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Wykorzystanie energii odnawialnych
w budynkach

Prezentacja audiowizualna opracowana w
ramach projektu
"Nowy Ekspert” realizowanego przez Fundacje
Poszanowania Energii

tel.: 722 851 510,

Tech . .
e-mail: techworldserwis@wp.pl,
& World

www.techworld.ugu.pl
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Wprowadzenie oraz narzedzia oceny
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Dlaczego modernizacja zrodet ?

Polska 1.108 Carbon dioxide emissions for heat sales without any allocation
Estonia 1.015 g CO2 per MJ heat of the CHP benefit to the heat side

Cypr 0.974 140
Czechy

120

Grecja
Irlandia 100
Wegry 80
Dania 60
Portugalia 40

20
0

Niemcy
Holandia
Wiochy
Anglia

L T T T s Y B v R o N e R ]

'
L
=
2
=
5
]
=T

Hiszpania

Italy, EU
ds, EU
gal EU
en, EU
om, EU
o, MM S

totwa

= =

Belgium, EU
Finland, EU
France, EU

= =

0.403 -
0.392
0.382
Luksermburg 0.367 |UE(érednia)=0.486 kg/kWh |
Litw a 0.367
Belgia 0.311
Austria

Finlandia

Croatia, ACC4

Denmark, EU
Germany, EU
Estonia, NMS
Hungary, NMS
Latvia, NMS
Lithuania, NMS
Paland, NMS
Slavenia, NMS
Bulgaria, ACC4
Raomania, ACC4
Iceland, EFTAS
MNonway, EFTA3

a
Partugal,
Swie

Stow enia

Luxermbourg, EU

Stow acja

Slovak Republic, NMS

United King
Czech Republic,

Francja
Szw ecja

Emisja CO, z 2003 r. dla ciepta scentralizowanego
¢ dostarczonego do odbiorcow koncowych wg.
ECOHEATCOOL

. . Jednostkowe wskazniki emisji CO, dla produkcji
° °° : " é energii elektrycznej w Europie, (za Nowak 2008)

Szw ajcaria
Norw egia

Emisyjnos¢ CO, [kg/kwh]

Polski sektor energetyczny charakteryzuje sie wysokimi wskaznikami emisji gazow
cieplarnianych przypadajacych na jednostke produkowanej energii.

tel.: 722 851 510,
Tech . .
e-mail: techworldserwis@wp.pl, i R
World

www.techworld.ugu.pl
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RETScreen International
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RETScreen International Centrum Wsparcia Decyzyjnego w zakresie Czystej Energii
RETSCREEN® INTERNATIONAL www.retscreen.net| | | |

Narzedzia o rozbudowanych mozliwosciach, ktére czynia je
tatwiejszymi w uzyciu dla planistéw, decydentow i
przemystu przy rozpatrywaniu energooszczednych i
odnawialnych technologii energetycznych (RETs) na etapie,
bardzo waznego planowania wstepnego

Narzedzia umozliwiajgce znaczace zmniejszenie kosztu

oceny potencjalnych projektow
Bezptatne rozpowszechnianie narzedzi wsréd
uzytkownikow na catym swiecie przez Internet i CD-ROM

Szkolenie i wsparcie techniczne prowadzone poprzez
miedzynarodowa siec instruktorow RETScreen
Dostep do produktéw i ustug poprzez internet

tel.: 722 851 510,

& TeCh e-mail: techworldserwis@wp.pl,

World

www.techworld.ugu.pl
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Zakres tematyczny

Energia wiatru

Mate elektrownie wodne

Ogniwa fotowoltaiczne

Skojarzone wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej
Energia z biomasy

Solarne podgrzewanie powietrza

Solarne podgrzewanie wody

Pasywne ogrzewanie solarne

Gruntowe pompy ciepta

Chtodnictwo

tel.: 722 851 510,

& Tech e-mail: techworldserwis@wp.pl, >

World

www.techworld.ugu.pl
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Programy i Dane

RETScreen® International Narzedzia Oceny Projektow w zakresie Czystej Energii

e Comalh e

[ 1] PO S -] wHa) AmmT e e

Modele Czystych Technologii

Energetycznych

Miedzynarodowa baza produktéw

1 000 dostawcow urzadzen

Miedzynarodowe dane klimatyczne
1 000 naziemnych stacji
meteorologicznych
Satelitarne dane
meteorologiczne z satelitow
NASA oraz zbidor danych o
energii sfonecznej

Podrecznik uzytkownika on-line

tel.: 722 851 510,
Tech . .
e-mail: techworldserwis@wp.pl, i K

www.techworld.ugu.pl
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Ocena projektéw Czystej Energii za pomocg narzedzi RETScreen

Pie¢ krokéw standardowej analizy &)

Model
energetyczny

‘ = -
Y 2 &
s 31

—_——
-——

= I

_

[ o o
S b
X

-

podarkusz(-e) analityczny(-ne)

Tech

N

World

Analiza
kosztow

aby uzyskac¢dostep do danych
kliknij na niebieskie odnosniki lub
mrugajacg ikone

tel.: 722 851 510,
e-mail: techworldserwis@wp.pl,
www.techworld.ugu.pl

Podsumowanie Analiza ryzyka

finansow: i wrazliwosci
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Kiedy oceniac stosowanie czystych technologii energetycznych?

Potrzeba systemu energetycznego

Nowa budowa lub planowana
modernizacja

Wstepna analiza
wykonalnosci

Wysoki koszt energii konwencjonalne;j
Analiza
wykonalnosci

Zainteresowanie gtownych inwestorow

Fundusze i mozliwosci finansowe

Duze lokalne zasoby energii odnawialnej,

Wstepne studium wykonalnosci itd.

tel.: 722 851 510,

% TeCh e-mail: techworldserwis@wp.pl, ‘

/’|.

World

www.techworld.ugu.pl
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Dlaczego warto uzywac narzedzi RETScreen ?

Uproszczona wstepna ocena

LI
Wymaga stosunkowo niewielkiej ilosci danych wejsciowych - Q “
Automatyczne wyznaczanie wskaznikdw wykonalnosci
technicznej i finansowe; .’

Znacznie nizszy koszt w stosunku do innych metod oceny
Znormalizowana procedura pozwalajgca na obiektywne
poréwnania

Zwiekszenie szansy na sukces wdrozenia projektow czyste;j
energii

tel.: 722 851 510,

& TeCh e-mail: techworldserwis@wp.pl,

World

www.techworld.ugu.pl



mailto:techworldserwis@wp.pl
http://www.techworld.ugu.pl/index.html

é < A . - .
@ ® Efektywnosc¢ energetyczna — to sie optaca. ._j

Przyktadowe studium
wykonalnosci - RETScreen
International

tel.: 722 851 510,

3 Te&h |d e-mail: techworldserwis@wp.pl,
or www.techworld.ugu.pl
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Informacje o projekcie kaj w bazie danych projektéw

Nazwa projektu
Lokalizacja projektu

Opracowane dla Prezentacja wprowadzajgca
Opracowane przez Nowy Ekspert

Produkgja ciepta ]

Pompa ciepta |

Przyktad analizy dla pompy ciepta |
Warszawa |

Typ projektu

Technologia

Rodzaj analizy Metoda 2 |

Referencyjna warto$¢ opatowa Wartos¢ opatowa (Wd) |

Pokaz ustawienia v

Jezyk Polish - Polski
Podrecznik uzytkownika English - Anglais

Waluta | Polska ]

Jednostki

System metryczny |

Warunki odniesienia Wybie izacje danych ki aych
St rO n i l Lokalizacja danych klimatycznych Warsaw/Okecie

Pokaz dane |»

startowa

danych Lokalizacja
Jednostka _klimatycznych projektu
Szerokos¢ geograficzna °N 52,2 52,2 |
Dtugosé¢ geograficzna ‘E 21,0 21,0 |
Poziom n.p.m. m 107 107 |
Temperatura obliczeniowa - ogrzewanie °C -20,0
Temperatura obliczeniowa - chodzenie °C 30,0
Amplituda temperatury gruntu °C 19,7
Dzienne
promieniowanie iesi e iesi e
Temperatura Wilgotnos¢é stoneczne - Cisnienie Predkos¢ Temperatura stopniodni - stopniodni -
Miesiac powietrza wzgledna poziome atmosferyczne wiatru gruntu ogrzewanie chtodzenie
°C % kwWh/m?2/d kPa m/s g °C-d °C-d
Styczen -3,3 86,6% 0,5 00,5 4,6 -3,6 660 o
Luty -2,1 83,4% 0,97 00,4 4,5 -2,4 563 o
Marzec 1,9 78,19 28 00, 4,7 19 499 (0]
Kwiecien 7.7 72,9% 3, 00, 4,3 8,9 309 [0]
Maj 13,5 70,49 4, 00, ol 15,0 140 109
Czerwiec 16,7 74,29 5, 00, 7 17,9 39 201
Lipiec 18,0 74,0 5,05 00, .6 20, [0} 248
Sierpien 17,3 74, 4,57 00,2 4 20, 22 226
Wrzesien FIRSNI 82, 2,89 00,4 .6 14, 147 93
Pazdziernik 8,2 4, 1,14 00, 9 8, 304 (o]
Listopad 3,2 8, 0,59 00, 4,7 1,8 444 o
Grudzien =0 8,8 0,37 00, 4,6 -2,5 586 o
Roczny 7.8 9,8 2,65 00, 4,1 8,5 3712 877
Pomiar na wysokosci [ 10,0 [ 0,0 |
tel.: 722 851 510
Tech ] ’
e-mail: techworldserwis@wp.pl, I

World

www.techworld.ugu.pl
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Czesé cieplownicza

System cieptowniczy - stan bazowy Pojedynczy budynek - ogrzewanie

dnostka

Powierzchnia ogrzewana budynkéw [ m2__ | 5 000 |
Rodzaj paliwa Gaz ziemny - m?
Sprawno$¢ sezonowa % 92%

Obliczani .

Jedn. zap. ciepta/mocy - budynek Wim2 42,0
Zapotrzebowanie na ciepla wode uzytkowg %
taczne zapotrzebowanie ciepta Mwh 466

taczne apc ie mocy j kw 210,0

Zuzycie paliwa - rocznie m? 53614

Con pai LS
Koszty paliva PLN 91 144
Przedsiewzigcia energooszczedne - odbiory koricowe %

Szczytowe zapotrzebowanie mocy cieplnej netto KW 210,0
Zapotrzebowanie na ciepfo netto MWh 466

Charakterystyka mocy systemu - stan bazowy

Miesigc
Styczen
Luty
Marzec
Kwiecier
Maj
Czerwiec
Lipiec
Sierpien
Wrzesien
Pazdziernik

Charakte rysty ka | &=
e n e rgetycz n a Mo szczytowa roczna

Charakterystyka mocy systemu dla stanu bazowego
140

120

100

kw

. AN
40 \\

\n\“____,‘

T h Uzupetnij arkusz Model Systemu
€c e-mail: techworldserwis@wp.pl,
World

www.techworld.ugu.pl
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Model systemu

RETScreen Konfiguracja systemu - Czes¢ cieptownicza [~ Pokaz alternatywne jednostki miary

Planowany system cieptowniczy
Wybér systemu
Obcigzenie podstawowe - ciepto

Obcigzenie podstawowe systemu

Technologia [ Pompa ciepta |
Metoda wyboru paliwa [ Pojedyncze paliwo |
Rodzaj paliwa | Energia elektryczna |
Cena paliwa PLN/MWh | 450,000

Pompa ciepta

Moc [ KW 120,0 57,1% Szukaj w katalogu urzadzen
Ciepto dostarczone MWh 453 97,2%
Producent [ |
Model | |
Sprawnos$¢ sezonowa % 330%
Zapotrzebowanie paliwa GJ/h 0,1
a e a ano anego e e o} a a O % Preze agra a (o) g a e
Ciepto
ObC|qzen|§ podstawowe - ciepto ) B Podst. B Szezyt
Technologia Pompa ciepta 120% +—
Moc kw 120,0 57,1%
Ciepto dostarczone MWh 453 97,2% 100% A
Obcigzenie szczytowe - ciepto
Technologia Kociot 80% |
Rodzaj paliwa Olej opatowy lekki (EL) - litr
Cena paliwa PLN/L 3,500
Proponowana moc kW 90,0 60% -
Moc [ kW | 90 | 42,9%
Ciepto dostarczone MWh 12,9 2,8% 40% +
Producent Szukaj w KU
Model 20% -+
Sprawnos$¢ sezonowa % 85%
Zasilanie awaryjne - ciepto (opcjonalnie) 0% -
Technologia [ | Moc Dostarczona energia
Moc kW | |
Dostarczona
Zuzycie paliwa - Moc energia
Planowany system - posumowanie Rodzaj paliwa jednostka Zuzycie paliwa (kW) (MWh)

Ciepto
Obcigzenie podstawowe Energia elektryczna MWh 137 120 453
Obcigzenie szczytowe Olej opatowy lekki (EL) L 1502 90 13

Razem 210 466

TeCh tel.: 722 851 510,
e-mail: techworldserwis@wp.pl, >

World

www.techworld.ugu.pl
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Analiza kosztow

L.

RETScreen Analiza kosztéw - Czes$¢ cieptownicza

* Metoda 1 * Uwagi/zakresy
€ Metoda 2 - Obca waluta Uwagi/zakresy [ Brak |

 Alokacja kosztow

Koszty (korzysci) poczatkowe Jednostka Koszt jedn. Koszty wzgledne

Studium wykonalnosci

[Studium wykonalnosci | koszt | 1 [ PLN 1000 ] PLN 1000

Suma czesciowa: PLN 1 000 0,5%
Przygotowanie wdrozenia

[Przygotowanie wdrozenia | koszt | 1 [ PLN -] PLN -

Suma czesciowa: PLN - 0,0%
Projektowanie

[Projektowanie | koszt | 1 [ PLN 20 000 | PLN 20 000

Suma czesciowa: PLN 20 000 10,8%
System cieptowniczy

Obcigzenie podstawowe - Pompa ciepta kW 120,0 PLN 2500 | PLN 300 000

Obcigzenie szczytowe - Kociot kW 90,0 PLN 420 | PLN 37 800

Przedsiewziecia energooszczedne projekt PLN -

[Unikniety koszt wykonania przytacza gazowego | korzysé 1 PLN 50 000 | PLN (50 000)

[Unikniety koszt kotta gazowego | korzysé 205 PLN 600 | PLN (123 000)

Suma czesciowa: PLN 164 800 88,7%
Pozostate koszty

Czesci zamienne % PLN -

Transport projekt PLN -

Szkolenie i odbiér o-d PLN -

[Definiowane przez uzytkownika | koszt PLN -

Rezerwa na nieprzewidziane wydatki % PLN 185800 PLN -

Odsetki w trakcie budowy [ PLN 185 800 PLN -

Suma czesciowa: Podaj liczbe miesiecy PLN - 0,0%
taczne koszty poczgtkowe PLN 185 800 100,0%
Koszty (korzysci) roczne Jednostka Koszt jedn.

Eksploatacja i konserwacja
Czesci i robocizna projekt 12 PLN 300 | PLN 3 600
[Definiowane przez uzytkownika | koszt | PLN -
Rezerwa na nieprzewidziane wydatki % PLN 3600 PLN -
Suma czesciowa: PLN 3 600
Koszty paliwa - stan planowany

Olej opatowy lekki (EL) L 1502 PLN 3,500 PLN 5 258

Energia elektryczna MWh 137 PLN 450,000 PLN 61 728

Suma czesciowa: PLN 66 985
Roczne oszczednosci Jednostka Koszt jedn.

Koszty paliwa - stan bazowy

Gaz ziemny m3 53 614 PLN 1,700 PLN 91 144

Suma czesciowa: PLN 91 144
Koszty (korzysci) okresowe Jednostka Koszt jedn.

Definiowane przez uzytkownika koszt PLN -

| PLN -
Wartos¢ na koniec zycia projektu koszt PLN -

Przejdz do arkusza Ocena emisji

tel.: 722 851 510,

e-mail: techworldserwis@wp.pl, .

Tech
World

www.techworld.ugu.pl
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= Metoda 1
{ Metoda 2
1~ Metoda 3

Efektywnosc energetyczna — to sie optaca.

Ocena emisiji

Stan bazowy systemu elektroenergetycznego (stan referencyjny)

Emisja GHG
wspotczynnik Straty Wspoétczynnik
(bez PiD) PiD emisji GHG
Kraj - region Rodzaj paliwa I tCO2/MWh | % | tCO2/MWh
[Polska | Wszystkie typy | 1,017 | | 1,017

I Zmiany stanu bazowego w trakcie zycia projektu

Stan bazowy systemu, zestawienie emisji GHG (stan referencyjny)

Wspoétczynnik

Zuzycie
Struktura paliw paliwa emisji GHG Emisja GHG
Rodzaj paliwa % | MWh tCO2/MWh ] tCO2
Gaz ziemny 100,0% 506 0,197 100
Razem 100,0% 506 0,197 100

Stan planowany systemu, zestawienie emisji GHG (Czes$¢ cieptownicza)

Wspoétczynnik

Zuzycie
Struktura paliw paliwa emisji GHG Emisja GHG
Rodzaj paliwa % | MWh | tCO2/MWh ] tCO2
Olej opatowy lekki (EL) 9,9% 15 0,266 4
Energia elektryczna 90,1% 137 1,017 139
Razem 100,0% 152 0,942 143

Zestawienie redukcja emisji GHG
Rocznared. Kredyty Rocznared.
Stan bazowy Stan planowany emisji GHG weglowe emisji GHG
emisji GHG emisji GHG brutto - opt. trans. netto
tCO2 tCO2 tCO2 % tCO2
Czes¢ cieptownicza 100 143 -44 -44
Roczna redukcja emisji GHG netto -43,6 tCO2 odpowiada -8,9 [nieuzywanym samoch. osobowym i dostawczym. |

tel.: 722 851 510,
e-mail: techworldserwis@wp.pl,
www.techworld.ugu.pl
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Parametry finansow Zestawienie kosztow i oszczednosci/przychodow Roczne przeplywy pieniezne
Ogolne Koszty ok  Przed opodatk. Po opodatk. Skumulowane
Wskaznik wzrostu kosztow paliwa % 6.0%| | Studium wykonalnosci 05%  PLN 1000[ | _# PLN PLN PLN
Stopa inflacji % 2.5% o) 52 500 52 900 62 500
Stopa dyskonta % 5.0% i 108%  PLN 20000 [ 1 -1 966 -1 966 94 866
Czas trwania projektu rok 15 2 522 522 -95 388
System cieplowniczy 887%  PLN 164 800| | 3 1012 1012 94376
Finansowe a 2642 2642 01734
Zachety i granty PLN 5 4372 4372 -87 362
Wskaznik zadluzenia % 50,0% 6 30 094 30 094 57 267
Zadiuzenie PLN 92 900| | Pozostale koszt 00% __ PLN of| 7 32 046 32 046 25 221
Kapitat PLN 92 900| | Eaczne koszty poczatkowe 100.0%  PLN is5800| [ 8 34118 34118 8897
Oprocentowanie zadluzenia % 9.00% ° 36 319 36 319 45 216
Okres zadluzenia rok 5 10 38 656 38 656 83 872
Splaty zadluzenia PLN/rok 23884 11 41136 41136 125 008
Roczne koszty i splaty zadluzenia 12 43 770 43 770 168 778
onserwacia PLN 3600 [ 13 46 565 46 565 215 343
Analiza podatku dochodowego Koszty paliwa - stan planowany PLN 66 oss| [ 14 49 533 49 533 264 876
Splaty zadluzenia - 5 lat PLN 23884 [ 15 52 683 52 683 317 559
Eaczne koszty roczne PLN 94 469
Koszty (korzysci) okresowe
i
Koszty paliwa - stan bazowy PLN 91 144]
Eaczne roczne oszczednoscl 1 przychody PLN 51 144]
Przychod z redukcjii GHG
° Redukcja emisji GHG netto tcoz/yr P2l Wykonalnosé finansowa
Redukcja emisji GHG netto - 15 lat coz -653| | IRR przed opodatkowaniem - kapitat % 15,4%
o S u m owa n I e I preed opoaaonenem - axome * .
IRR po opodatkowaniu - kapitat % 15,4%
IRR po opodatkowaniu - aktywa % 7.7%
° Prosty okres zwrotu rok 2.0
Przychody z tytutu premii (rabatow) Zwrot kapitatu rok 7.7
I n a n S owe Wartosé biezaca netto (NPV) PLN 150 172
Roczne oszczednosci w oyklu Zywotnosei PLN/rok 14 468
Stosunek korzysci-kosztow (K-K) 2,62
Wsk. pokrycia zadtuzenia o.02
Koszt redukcji emisji GHG PLNCO2 Bez redukeji
Inne przychody (koszty)
Wykres skumulowanych przeplywdw pienieznych
350 000
300 000
Przychody z produkci Czyste] Energil (CE) T
250 000
=
=
& 200 000
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£ 150 000
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=
£ 100 000
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g soo00
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| Vars"
Analiza wrazliwosci

RETScreen Wrazliwos¢ i analiza ryzyka - Czes¢ cieplownicza

Analiza wrazliwosci

Wykonaj analize dla IRR po opodatkowaniu - kapitat
Zakres analizy 20%
Prég akceptowalnosci 5 | %
[ Koszty poczgtkowe | PLN
Koszty paliwa - stan bazowy 148 640 167 220 185 800 204 380 222 960
PLN -20% -10% 0% 10% 20%
72 915 -20% -8,5% -9,7% -10,7% -11,7% -12,5%
82 029 -10% 8,9% 6,9% 5,2% 3,8% 2,5%
91 144 0% 20,7% 17,8% 15,4% 13,4% 11,7%
100 258 10% 31,8% 27, 7% 24,5% 21,8% 19,5%
109 373 20% 42,9% 37,5% 33,3% 29,8% 27,0%
[ Koszty poczgtkowe [ PLN
Koszty paliwa - stan planowany 148 640 167 220 185 800 204 380 222 960
PLN -20% -10% 0% 10% 20%
53 588 -20% 36,9% 32,3% 28,6% 25,6% 23,1%
60 287 -10% 28,9% 25,1% 22,1% 19,6% 17,5%
66 985 0% 20,7% 17,8% 15,4% 13,4% 11,7%
73 684 10% 12,2% 10,0% 8,1% 6,5% 5,2%
80 383 20% 2,2% 0,6% -0,8% -2,0% -3,1%
[ Koszty poczgtkowe [ PLN
Oprocentowanie zadtuzenia 148 640 167 220 185 800 204 380 222 960
% -20% -10% 0% 10% 20%
7,20% -20% 21,3% 18,3% 15,9% 13,9% 12,1%
8,10% -10% 21,0% 18,1% 15,7% 13,6% 11,9%
9,00% 0% 20,7% 17,8% 15,4% 13,4% 11,7%
9,90% 10% 20,5% 17,6% 15,2% 13,2% 11,5%
10,80% 20% 20,2% 17,3% 15,0% 13,0% 11,3%
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Anali k
Analiza ryzyka
Wykonaj analize dla [ W artosé biezgca netto (NPV) |
Parametr Jednostka Wartoscé Zakres (+/-) Minimum Maksimum
Koszty poczgtkowe PLN 185 800 20% 148 640 222 960
Eksploatacja i konserwacja PLN 3 600 5% 3 420 3 780
Koszty paliwa - stan planowany PLN 66 985 5% 63 636 70 335
Koszty paliwa - stan bazowy PLN 91 144 5% 86 587 95 701
Wskaznik zadtuzenia % 50% 100% 0% 100%
Oprocentowanie zadtuzenia % 9,00% 25% 6,75% 11,25%
Okres zadtuzenia rok 5 100% o 10
Whptyw parametréw na: Wartosé biezaca netto (NPV)
] Koszty paliwa - stan bazowy
[ 7 Koszty paliwa - stan planowany A
[ ] Koszty poczatkowe £
[ ] Okres zadtuzenia i
| — Oprocentowanie zadtuzenia S
= Eksploatacja i konserwacja E’
n Wskaznik zadtuzenia <
>
] =
1 =~
b=
T o
1 o
S
R =%
>
-0,6 -0,4 -0,2 o 0,2 0,4 0,6 0,8
Wzgledny wplyw parametru na zmiennos¢é¢ wskaznika
Mediana PLN 158 268
Akceptowalny poziom ryzyka % [ ]
Minimum w przedziale ufnosci PLN 79 933
Maksimum w przedziale ufnosci PLN 249 910
Rozktad - Wartosc¢ biezgca netto (NPV)
129%
10%
©
8% 8
=
6% =
@
>
4% S
2% —fl— '—'i
0% | |
84 182 101 180 118 178 135 176 152173 169 171 186 169 203 166 220 164 237 162
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Narzedzia

A
YA |

Ustawienia
[~ Paliwo w stanie rzeczywistym r Gruntowy wymiennik ciepta r Definiowalne paliwo gazowe
[~ Biogaz r Jednostkowe zuzycie ciepta r Definiowalne paliwo state
[~ Charakterystyka skorupy budynku v Warto$¢ opatowa i cena paliwa - Woda i para
I~ Urzadzenia i wyposazenie r Metoda wyceny prac hydrotechnicznych r Pompowanie wody
[~ Cena en. elektrycznej dla stanu bazowego r Gaz wysypiskowy r Wiasciwosci okien
[~ Taryfa elektryczna ze strefami czasowymi r Konwersja jednostek r Uzytkownika 1
[~ Ekwiwalenty red. emisji GHG r Paliwo definiowane przez uzytkownika ~ Uzytkownika 2
Wartos¢ opatowa i cena paliwa
Rodzaj paliwva [ Biomasa |
Warto$¢ opatowa MJ/kg 18,4
| MJ/kg | 18
Cena paliwa PLN/t 600,00
PLN/kWh 0,117
PLN/MWh 117,11
PLN/GJ 32,53
PLN/mmBtu 34,32
PLN/term 3,43
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