
 
 

Efektywność energetyczna – to się opłaca.  

 

 
tel.: 722 851 510, 

e-mail: techworldserwis@wp.pl, 

www.techworld.ugu.pl 

 

Analiza efektywności 
zastosowania 
alternatywnych źródeł 
energii w budynkach  

mailto:techworldserwis@wp.pl
http://www.techworld.ugu.pl/index.html


 
 

Efektywność energetyczna – to się opłaca.  

 

 
tel.: 722 851 510, 

e-mail: techworldserwis@wp.pl, 

www.techworld.ugu.pl 

 

Podstawy prawne 

mailto:techworldserwis@wp.pl
http://www.techworld.ugu.pl/index.html


 
 

Efektywność energetyczna – to się opłaca.  

 

 
tel.: 722 851 510, 

e-mail: techworldserwis@wp.pl, 

www.techworld.ugu.pl 

 

Dyrektywa 2002/91/EC Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 grudnia 
2002 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynków  

Artykuł 5 
Budynki Nowe 

Dla budynków nowych o łącznej powierzchni użytkowej powyżej 1000 m2, 
Państwa Członkowskie zapewniają, aby możliwości techniczne, 
środowiskowe i ekonomiczne systemów alternatywnych takich jak: 
zdecentralizowane systemy dostawy energii oparte na energii odnawialnej, 
CHP, 
ogrzewanie lub chłodzenie lokalne lub blokowe, jeśli dostępne, 
pompy cieplne, pod pewnymi warunkami, były rozważane i brane pod 
uwagę przed rozpoczęciem budowy budynków.  
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Rozporządzenie  ministra  infrastruktury  z dnia 6 listopada 2008 r. 
zmieniające rozporządzenie w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
projektu  budowlanego 

 po pkt. 10 dodaje się pkt. 10a w brzmieniu:  
  
 ,,10a) w stosunku do budynku o powierzchni użytkowej, większej 
niż 1000 m2, określonej zgodnie z Polskimi Normami dotyczącymi 
właściwości użytkowych w budownictwie oraz określania i obliczania 
wskaźników powierzchniowych i kubaturowych – analizę możliwości 
racjonalnego wykorzystania pod względem technicznym, ekonomicznym i 
środowiskowym, odnawialnych  źródeł energii, takich jak:  
 energia geotermalna, energia promieniowania słonecznego, 
energia wiatru, a także możliwości zastosowania skojarzonej produkcji 
energii elektrycznej i ciepła oraz zdecentralizowanego systemu 
zaopatrzenia w energię w postaci bezpośredniego lub blokowego 
ogrzewania;” 
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Metodyka 
określania 
efektywności 
źródeł energii w 
budynkach 

mailto:techworldserwis@wp.pl
http://www.techworld.ugu.pl/index.html


 
 

Efektywność energetyczna – to się opłaca.  

 

 
tel.: 722 851 510, 

e-mail: techworldserwis@wp.pl, 

www.techworld.ugu.pl 

 

Schemat postępowania 
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Charakterystyka energetyczna  

- zapotrzebowanie na ciepło 
- zapotrzebowanie na moc cieplną 
- zapotrzebowanie na chłód 
- zapotrzebowanie na moc chłodniczą 
- zapotrzebowanie na energię elektryczną 
- zapotrzebowanie na moc elektryczną 
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Wykresy zapotrzebowania na energię. 
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Krzywe zapotrzebowania 
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Wybór schematu zasilania 
Schemat podstawowy 
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Wybór schematu zasilania 
Schemat zaawansowany 
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Analizowane systemy  

Konwencjonalne Alternatywne 

-Sieć ciepłownicza 
  (z kogeneracją lub bez) 
- Sieć gazowa 
- Kotłownia lokalna 
- Sieć energetyczna 

- Kolektory słoneczne   
(cieczowe i powietrzne) 
- Pompa ciepła 
- Biomasa 
- Panele fotowoltaiczne 
- Kogeneracja (silniki tłokowe, 
mikro turbiny, silniki Stirlinga) 
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Kryteria analizy 

1. Ekonomiczne 
A. Koszty w cyklu życia (LCC) 

2. Ekologiczne 
A. Emisja CO2 

B. Zużycie energii pierwotnej 
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Koszty w cyklu życia (LCC) 
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Przykład analizy ekonomicznej 
Zapotrzebowanie:  
• na moc grzewczą 12 kW/ 
• na ciepło 100 GJ/a  
•  stopa dyskonta r = 5%, czas życia t = 15 lat 

Kocioł gazowy Pompa ciepła 
=85% 
paliwo: gaz (W - 3) 
(Cz = 1,234 zł/m3 (36,32 zł/GJ)) 
Cs = 664,8 zł/a 

nakłady inwestycyjne (800 zł/kW): 
I = 800*12 = 9600 zł 
nakłady eksploatacyjne: 
KE = 100/0,85*36,32+664,8 = 4937 zł/a 
LCC = 9600+10,38*4937 = 60846 zł 

COP=3,5 
paliwo: energia elektryczna (G11) 
(Cz=0,3618 zł/kWh (100,50 zł/GJ)) 
nakłady inwestycyjne (4000 zł/kW): 
I = 48 000 zł 
nakłady eksploatacyjne: 
KE = 100/3,5*100,50 = 2871 zł/a 
LCC = 48000+10,38*2871 = 77801 zł 
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Emisja CO2 

kg/GJ 
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Energia pierwotna 
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Wskaźniki energii pierwotnej 
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Przykład analizy ekologicznej 

Zapotrzebowanie na ciepło 100 GJ 

Kocioł gazowy Pompa ciepła 

=85% 
paliwo: gaz  
 
(wi = 1,1; eco2 = 55,82 kg/GJ) 
 
- EP = 100/0,85*1,1 = 129,4 GJ 
- mco2 = 129,4*55,82 = 7223 kg 

COP=3,5 
paliwo: energia elektryczna  
 
(wi = 3,0; eco2 = 94,13 kg/GJ) 
 
- EP = 100/3,5*3,0 = 85,7 GJ 
- mco2 = 85,7*94,13 = 8068 kg 
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Propozycja systemu oceny 
 efektywności  
ekologiczno-ekonomicznej 
źródeł energii w budynkach 
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Arkusz - struktura 

Dane ogólne Systemy zaopatrzenia w 
energię 

Koszty systemów 
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Arkusz - struktura 

Podsumowanie finansowe Analiza Emisji CO2 i zużycia energii 
pierwotnej 

mailto:techworldserwis@wp.pl
http://www.techworld.ugu.pl/index.html


 
 

Efektywność energetyczna – to się opłaca.  

 

 
tel.: 722 851 510, 

e-mail: techworldserwis@wp.pl, 

www.techworld.ugu.pl 

 

Raport 
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