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Dyrektywa 2002/91/EC Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 grudnia
2002 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow

Artykut 5

Budynki Nowe
Dla budynkdw nowych o tgcznej powierzchni uzytkowej powyzej 1000 m2,
Panstwa Cztonkowskie zapewniajg, aby mozliwosci techniczne,
srodowiskowe i ekonomiczne systemow alternatywnych takich jak:
zdecentralizowane systemy dostawy energii oparte na energii odnawialnej,
CHP,
ogrzewanie lub chtodzenie lokalne lub blokowe, jesli dostepne,
pompy cieplne, pod pewnymi warunkami, byty rozwazane i brane pod
uwage przed rozpoczeciem budowy budynkow.
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Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego

po pkt. 10 dodaje sie pkt. 10a w brzmieniu:

,,10a) w stosunku do budynku o powierzchni uzytkowej, wiekszej
niz 1000 m?, okreslonej zgodnie z Polskimi Normami dotyczgcymi
wtasciwosci uzytkowych w budownictwie oraz okreslania i obliczania
wskaznikdw powierzchniowych i kubaturowych — analize mozliwosci
racjonalnego wykorzystania pod wzgledem technicznym, ekonomicznym i
srodowiskowym, odnawialnych Zrédet energii, takich jak:

energia geotermalna, energia promieniowania stonecznego,
energia wiatru, a takze mozliwosci zastosowania skojarzonej produkgji
energii elektrycznej i ciepta oraz zdecentralizowanego systemu
zaopatrzenia w energie w postaci bezposredniego lub blokowego
ogrzewania;”
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Schemat postepowania

LOKALIZACIA

Ustalenie Charakterystyka Warunki przyt.
dostepnych energetyczna do sieci (el., gaz,
nosnikoéw energii budynku cieptlo)

WYBOR SCHEMATOW ZASILANIA

SYSTEM PODSTAWOWY SYSTEMY ALTERNATYWNE

Siad Siad Kolekt. Pompa Bia-
cieplna elelktr. Ston. ciapia masa

PROCEDURY

Kosziy
nwestycyjne

K oszty OBLICZENIA OBLICZENIA

OBLICZENIA OBLICZENIA

) . SFCINT PODSTANWA
eksploatacyjne

Kalkulator Ekonomiczne
taryf Emisja

—

Ekonomiczne

Ekonomiczne Ekonomiczne -
Emisja

Emisja Emisja

RAPORT
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Charakterystyka energetyczna

- zapotrzebowanie na ciepto

- zapotrzebowanie na moc cieplng

- zapotrzebowanie na chtod

- zapotrzebowanie na moc chtodnicza

- zapotrzebowanie na energie elektryczna
- zapotrzebowanie na moc elektryczng
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Wykresy zapotrzebowania na energie.
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Krzywe zapotrzebowania

Electricity demand
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Wybor schematu zasilania

Schemat podstawowy

Sie¢ Stacje Odbiorcy energii
energetyczna transformatorowe elektrycznej

Paliwo Odbiorcy energi

cieplnej

Urzadzenie
chtodnicze —
sprezarkowe

. |Odbiorcy energii
4 chtodniczej
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Wybor schematu zasilania

Schemat zaawansowany

Sieé Stacje Odbiorcy energii
energetyczna g transformatorowe 7| elektrycanej
Wklad
Pdiwo Kogeneracja | ~»{ odprowadzenia
——» (cieplo +energia ciepla
elektryczna) —I@
i Odbiorcy energil
Zasobnik ciepla @ » ciepinej
= Urzadzenie
Paliwo- Kociol - chlodnicze
szczytowy > absorpcyjne
Urzadzenie - -
N - Odbiorcy energil
“»  chlodnicze LS Zasobnik zmm%& chlodniczej
sprezarkowe
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Analizowane systemy

Konwencjonalne Alternatywne

- Kolektory stoneczne

Siec cieptownicza (cieczowe i powietrzne)
(z kogeneracja lub bez) - Pompa ciepta

- Sie¢ gazowa
- Kottownia lokalna
- Sie€ energetyczna

- Biomasa

- Panele fotowoltaiczne

- Kogeneracja (silniki tfokowe,
mikro turbiny, silniki Stirlinga)
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Kryteria analizy

Ekonomiczne

Koszty w cyklu zycia (LCC)
Ekologiczne

Emisja CO,

Zuzycie energil pierwotnej
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Koszty w cyklu zycia (LCC)

B

LCC =1+ BKE [=l]

(1+7)" -1
r(l+7)"

B =

naklady inwestycyjne na system zaopatrzenia w energie (z uwzglednie-

. . . zt/rok
niem robdt towarzyszgcych) !

roczny koszt bezposredni eksploatacji systemu zacpatrzenia w energie
KE obejmujacy koszty nosnika energii lub paliwa wraz z transpeortem oraz zt/rok
obowigzhowe oplaty zwigzane z eksploatacjy (przeglady, kenserwacje itp.)

czynnik okreslajacy biezgeg wartosc kosztow eksploatacyjnych w eyklu

B e —
Zycia
zewnetrzna stopa dyskonta - mozna preyjac np. srednie oprocentowanie .

T o o s I:!"i:l
lokat 3%

N okres zycia inwestycji - nalezy przyjmowad N = 15 lat, gdyz tyle wynosi lata

grednia Zywotnoié Zrddia energii
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Przyktad analizy ekonomiczne;

Zapotrzebowanie:

* namocgrzewczg 12 kW/

* naciepto 100 GJ/a

e stopa dyskonta r = 5%, czas zycia t = 15 lat

Kociot gazowy Pompa ciepta
n=85% COP=3,5
paliwo: gaz (W '33) paliwo: energia elektryczna (G11)
(C, = 1,234 zt/m> (36,32 2t/G))) (C,=0,3618 zt/kWh (100,50 z4/G)))
C,=664,8 zt/a _ . nakfady inwestycyjne (4000 zt/kW):

naktady inwestycyjne (800 zt/kW): |= 48 000 zt

|=800*12 = 9600 Zf_ nakfady eksploatacyjne:
naktady eksploatacyjne: KE = 100/3,5%100,50 = 2871 zt/a
KE = 100/0,85*36,32+664,8 = 4937 z}/a LCC = 48000+10,38*2871 = 77801 2

LCC = 9600+10,38*4937 = 60846 zt

_ (1+0,05)"-1
~0,05(1 + 0,05)15
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Emisja CO,

olej opalowy 40,19 iB,99
gaz ziemny 48,00 (33,99 M]/m") 55,82
gaz plynny 47,31 62,44
Paliwa/Zrodta wegiel kamienny 22,66 04,58
energii . _ .
wegiel brunatny 8,74 107,83
biomasa !:dreu.'r.ulzu opalowe i od- 15.60 109,76
pady pochodzenia drzewnego)
kolektor sloneczny termiczny - 0,00
Cieplo scentrali- wegiel kamienny 21,30 04,13
zowane z koge- . . B ]
neracji biogaz (energia odnawialna) 50,40 04,33
L:D}u.l] ne S.FHEHIF wegiel kamienny 21,84 04,784
cieplownicze
Energia elek- wegiel kamienny 21,30 04,13
tryczna "
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Energia pierwotna

r

Energia pierwotna Qp Energia koricowa Qg Energia uzyteczna

wydobycle, Qp * Qpw
przetworstwo, - ciepto sieciowe .

ransport “en elektycana -ogzewanie

- paliwa kopalne E?gﬁ:;ﬁpame - Kimatyzacja
- energia odnawialna - oswietlenie

SEKTOR INSTALACJE 4
> >
*|  ENERGETYCZNY WEWNETRZNE

Tech
& World
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Wskazniki energii pierwotnej

olej opatowy 110
gaz ziemny 110
gaz plynny 110
Paliwa/Zrddla energii wegiel kamienny 110
wegiel brunatny 110
biomasa 0,20
kolektor stoneczny termiczny 0,00
Cieplo scentralizowane wegiel kamienny, gaz ziemny* 0,80
z kogeneraciji energia odnawialna (biogaz, blomasa) 0,15
cieplo z cieplowni weglowej 1.30
L?kalne systemy cieplow- ciepto z cieplowni gazowej folejowej 1,20
nicze
cieplo z cieplowni na biomase 0,20
produkcja mieszana? 3.00
Energia elektryczna
systemy fotowoltaiczne [PV) 0.70
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Przyktad analizy ekologicznej

Zapotrzebowanie na ciepto 100 GJ

Kociot gazowy Pompa ciepta
N=85% COP=3,5
paliwo: gaz paliwo: energia elektryczna
(w,=1,1; e, = 55,82 kg/G)) (w, =3,0; e.,, = 94,13 kg/G))
- EP =100/0,85*1,1 =129,4 GJ - EP =100/3,5*3,0 = 85,7 GJ
-m,,,=129,4*55,82 = 7223 kg -m,,, = 85,7%94,13 = 8068 kg
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Propozycja systemu oceny
efektywnosci

ekologiczno-ekonomicznej

zrodet energii w budynkach
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Analiza zasadnosci stosowania alternatywnych
zrodet energii w budynku

TRANSFER
WIEDZY

| TECHNOL

Start
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Dane ogodlne

Dane ogdlne
Dane o obiekcie

FProjekt 1

vl |

Charakterystyka energetyczna oblektu

Jednostka

Wartodt

Zakres analizy
zha analizowanych systemdw slternatywnych

Wskainiki ekonomiczne

Wiskagniki ekonomiczne
Stopa dyskonta £

Okres uiytkowania rak

Cena jednostkowa sprredady energii
Systemy CHP ElfMWh
Systamy P MW
Cena jednostiowa certyfikatow pochodzenia
Systermy CHP (2dkte) liMwh

Systemy PV [zielone) HiMWh

Zapotrzebowanie na moc do ogrzewania v 150
[Roczne rapatrzebawani na ciepla do ogriewania Mwh A
Sprawnedt imstalacii €.0. % 049
Zapotrzebowanie na moc do proygotowania cw.u. 229
Rocene ie na cieplo do i <ol 654
Sprawnedt instalach c.w.a. % 0.60
Zapotrzebowanie na mot elekiryceng 00,0
Roczne zapatrzchawanic na encrilg elektryczng v 580

Tech

World

Arkusz - struktura

Systemy zaopatrzenia w

Systemy zaopatrzenia w energie

energie

wnosC energetyczna — to sie optaca.

Koszty systemow

System referencyjny

Rodes) srotta et Kaslol gazawy
— irddio clepta (Sie¢ cleplownicza)
o e 1500 1500 12 192
A ween techniczna 1 s 0000 | alfszr 500,00t
[Roczna produkcjajzakcup clapta Lk aaa,2 4382 752 188 Zakup urzgdy w0 kw 300000 | tkw 45000000 |3t
sprowncsé mrpwaraniaftrasntormaci depts » = = 5K s Prace budowlana instalacyine EE Y 100,00 150000002t
Przylacza zewngtrzne 0| ww = B El
rodss) srotta ek Suma 50050000 |2t
 Zainstalowana mac ow 50,0 1368 1303 - N ek ¢
techniczna i e - — Ju
[Facana produbalafakug snsrell WWhirok 32 3550 3154 Zakup urzgze ™ - )
Sprawncté wyiwarzanla/irasntormacll clphs [ a5y 3 3 Prace budowlana instalacyine 20| ww E B
Przylacza zewnetrzne 200]  ww = B El
Suma e
" T— Kosaty eksploatacjl | absiugl
Po o ciepla Sie¢ —
[ Hagene
ogmars s P o energil elekirycane] (Sieé energetyczna) T
o el el L L) L suma: [ 10000 [atfrok
[aczaa produkefafiakup energll ok = =0 0 80 540
v
Sprawnesé wyswarzanta snerih [ 2% 25K %
Stoplen wyborzystania produbcli na potrzeby whasme % 0% =% 0% cleplo sieciowe M'.'.'hf‘mkl 144,15 |1lIM‘.'.'h 7362828 |atfrok
energia elekryezna | ss0 |mnveos | 7679 [uiawn 1315719 [drok
e sint ot siat
23 rota ot anergatycana [ ot anergerycena s T
Fainstatowana moc W 2000 2000 2000 [zmienne kosety eksploatacyine
[Racany wkup snsegil WWhirak 175 2 g Produkeja ciepla whrok [T B0 zi/ 2ifrokc
Produkcjs enengll elektryczne) whirok [ 1000 |z/mwh 2lrak
Suma: ztfrok.
Naklady okresaw
Rodzaj nakladu caestoté
Podstawawe #rodio clepta (Sie¢ cleplownicza)
| | [EE| 100000 [:t/rak
L | [coziea] 100100 |:4/(2 lata)
i ! clel TSiet
[ ] (o5t | T000000 /5 lst)
| | [eobist | 1004,00 |:istat)
Naklady wigzane z uzyskaniem koncesji na sprzedai energii elektrycznej
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Arkusz - struktura

Podsumowanie finansowe

Podsumowanie Finansowe

Wakainiki ekonomicene
Stopa dyskonta
Okres uzythowania

Cena jednostkowa sprzedaky energii
Systermy CHF
Systemy PY

Cena jednosthowa certyfikatdw pochodeenia
Systermy CHP [2édte]
Systermy PV (gelone)

Koszt/Przychdd

Koszty operacyjne
Paliwa
Koszty stale eksploatacii | obstugl
Koszty mmienne aksploatac)l i obsfug
Koncesje
Preychody roczng
Spreedaz energll ebektryczne)
Spreeda certyfikatiw pochodzenia
Maktady poczgthowe
Makiady inwestycyjne
Koszty uzyskania koncesji

Lo
Udzial dotacji w nakladach inwestycyjnych

LCC [po uwzglednieniu dotaci)

‘Wskainiki ekonomiczne

R T
diwn [ 15500 |
H{MWh 124,00
H{MWh 264,00
Koszty | przychody
System
Systermn System System System System
referencyjny alternatywny 1 alternatywny 2 alternatywny 3 alternatywry 4
106 785,47 100 801,53 54 364,84 107 799,50 96 934,64
100,00 100,00 100,00 50,00 50,00
- 217,08 1097,08 577,08 757,08
| 124,00 124,00 128,00 124,00
| 272800 | 108720 | 163080 |
| 23232,00 | 4464,00 | 6 696,00 |
600 500,00 60050000 | 42750000 | 9490000 | 10360000 |
700,00 | 700,00 | 700,00 700,00 |
[ 177eseszs | 177seEa03 | 79181369 | 129173447 | 114726084 |
| 25%] 255] 255] 25%)
[ 1easssop03 | eeto3mes | 12e800947 | 113136084 |

Analiza Emisji CO, i zuzycia energii

pierwotnej

System referencyjny

System alternatywny 1
System alternatywny 2
System alternatywny 3
System alternatywny 4

System referencyjny
System alternatywny 1
System alternatywny 2
System alternatywny 3
System alternatywny 4

Emisja Gazow Cieplarnianych i Zuzycie Energii Pierwotne]

Zuiycie energii pierwotnej
Produkeja ciepta Produkeja energii elektrycznej
irédlo irédio ir6dio irodto U™
podstawowe  szczytowe  podstawowe  szczytowe
MWh/rok MWh/rok MWh/rok MWh/rok MWh/rok
408,86 264,0 672,6
5619 0,0 264,0 0,0 25,9
3429 44,2 1936 52,8 580,7
1089 459.4 27,9 177,6 752,2
1634 408,1 41,9 1344 715,3

Emisja CO,
Produkeja ciepta

irddio irédio
podstawowe  szczytowe

Produkeja energii elektrycznej

irddio irddio
podstawowe  szczytowe

1129 0,0 59,9 0,0 202,8
116,8 8.9 5,0 18,0 138,6
219 223 7.8 60,5 182,6
32,8 82,0 11,8 45,3 172,5

Tech
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Zuzycie energii pierwotnej [WYwhirok]
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VEXPERT

transter

£

DLA INNOWACYJNEJ GOSPODARKI

i

HHI|J

System System
referencyiny alternatywny 1

System Systermn
alternatywny 2 alterratywny 3

System
atternatywny 4

mpodstawowe fradlo ciepl

= podstawowe fradlo energii elektrycznej

szozytowe Fradio ciepta
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Analiza zasadnosci stosowania odnawialnych Zrédet energii w budynku

- Podsumowanie

Rodzaj budynku

Dane o obiekcie

Mieszkalry

Adres budynku

migjscowos

Warszawa

ulica

Swietokrzyska 20

Powierzchnia uzytkowa

m* 5000

Powierzchnia ogrzewana

m’ 5000

System

System referencyiny

System alternatywny 1

System alternatywny 2

System aiter natywny 3

System aiter natywny 4

Analizowane systemy zasilania w energie
Zrédio ciepta

podstawowe

szczytowe

Zrédlo energii elektrycznej
podstawowe szczytowe

Siec cieptowniza brakc Sie¢ energetyczna brak
1100%) (0%) (100%) 0%)
Kociot gazowy brakc Sie¢ energetyczna brak
(100%) (0%) (100%) (0%)
Pompa ciepta Kociot gmowy | Ogniwafotowoitaizne|  Sief energetycna
(923%) (8%) (92%) (8%)
Kogeneradja Kociot gazowy Kogeneracja Sie energetycna
(18%) (82%) (%) (81%)
Kogeneracia Kociot gazowy Kogeneracja Sisf energetycna
(27%) (73%) (17%) 83%)

szty instalacji w cykl cia obiektu
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Fundacia
Poszancwans Ensiglh

mnaktady poczatkowe

System System System System System
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naklady eksploatacyjne
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